7.2.4 Linearni kombinace vektor U

Predpoklady: 7203

‘ Pr. 1: Jsou dany vektory =(1,-3;1) av=(2;2;-1). Ui vektor w=2u-3v.

w=20-=2(1-33- § 22 J=([ 22 82 4- )3 B]F:21B )}i=

=(-4;-12;9

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je moZné&eSit i postup# urcenim nasobk a pak
jejich soutu.

Vektorw jsme ziskali jako sdiet nasobk vektor u av, fikame, Ze vektow je linearni
kombinaci vektorti u av.

Jsou dany vektory u;;u,;...;u, arealnacisla a;a,;...;a,. Vektor v=au, +a,u,+..+au,
se nazyva linearni kombinace vektal u;;u,;...;u, . Realnadisla a;; a,;...;a, nazyvame
koeficienty této linearni kombinace.

H Pr. 2. V predchozim gikladu byl hledany vektow jako line&rni kombinace vekiou av
‘ uréen vztahemw = 2u - 3v. Urdi koeficienty této linearni kombinaceséslon.

- W=2u-3v = vektorw je linearni kombinaci dvou vekior> n=2
; i tah wW=2u-3v 5 3

. srovname vztahy: = a=2,a =-3.

: yv =au,+au, & %

Pedagogicka pozndmkaJako vzdy v podobnychiladech i tady maji studenti n€pgi
problémy s ufenimgislan.

Pr. 3: Na obrazku jsou zakresleny vektanya v . Do obrazku jejich linearni kombinace:
a)a=aa+v b) b=u-3v c)c=-0,5u+0v
u
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Pi. 4. Je darttverecABCD a stedy jeho strarS,; , S;., S; @ S;,. Ozn&ime si vektory
u=S,; —Aav=S,; —A. Vyjadi jako linearni kombinaci vektéru,v vektory:
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a) Sp ~Sp UtV

'b)C-B=0u+2

C) Sp-B=-u+2v
d)D-C=-2u+0v
e)Sy-C=-u-2v

Mame dva vektory, b v rovirg. Co ziskame, kdyZz budeme vy&dliSechny mozné linearni
kombinace &chto vektofi?



Ziskame vSechny vektory v rown

Co vlast’ znamen4, Ze vektorma sotiadniceu = (u;;u,) ?

........................................................................

Souadnice vektoru jsou vlastrkoeficienty linearni kombinace, kterou sestaviergad vektor
pomoci jednotkovych vektdrve snérech soadnych os.

PF. 5 Jsou dany vektory =(-1,2;4) a b=(2;1;1). Rozhodni, zda vektory:

a) u=(-5;519), b)v=(13;3
jsou linearni kombinaci vektb@, b. Pokud ano, & koeficienty této linearni
kombinace.

) u=(-551)

Pokud je vektou linearni kombinaci vektéra, b, musi platit:



- u=ka+lb - protoZe vektory majiitsouradnice, jde o soustavti tovnic (pro kazdou

. u, =ka +Ib,

- souradnici jedna rovnice) pro dwneznamé (hledané koeficierkyl): u, = ka, +1b, .
u, = ka, +1b,

-5=k(-1)+I 2

- Dosadime saadnice:5=k[2+][1

11=k 4+ [1

. Odeteme druhou rovnici odti:

0 11-5= K- X+ -|

' 6=2k=k=3

- Z druhé rovnice dopgtamel: 5=32+| =1 =-1

- Dosadime do prvni rovnice a zkontrolujeme, zdaeryjd
-5=3(-1)+(-)rp=-¢
' Soustava méeseni= vektoru je linearni kombinaci vektara, b: u=3a-b

b) v=(13;3
pokud je vektow linearni kombinaci vektéra, b, musi platit:
r v=ka+lb - protoze vektory majiitsouadnice, jde o soustavti tovnic (pro kazdou
: V1 = ka1+|bl
- soudradnici jedna) pro dvneznamé (hledané koeficierkyl): v, = ka, +1b,
' v, =ka, +Ib,
1=k(-1)+I2
' Dosadime sa@adnice:3=k[2+I 1
: 3=k#+1
- Odetteme druhou rovnici odtti:
0 3-3= 4k - XK+I -
' 0=2k=k=0

' Z druhé rovnice dopgitamel: 3= 0[2+| =1 = 3
' Dosadime do prvni rovnice a zkontrolujeme, zdaeryjd
' 1=0(-1) + 3= € - rovnost neplati= soustava nemieseni= vektorv neni linearni

kombinaci vektak a, b.

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad stoji a pada s tim, jakoweolstavu maji Zaci o
feSeni soustav rovnic (jde o obecriédstavy o moznostech volby diky
proménnym a jejich omezovanim podminkami v rovniciclgkd vnimaji
soustavy mechanicky, s velkou prépddobnosti nebudou kontrolovat prvni
rovnici dosazenim a v obotipadech jim vyjde, Ze vektarje linearni kombinaci
vektorti a, b.

Ted’ miZzeme Wit vektor, ktery bude mit dity smér a potebnou velikost.

Pr. 6: Najdi vektorv, ktery je rovnobzny s vektorenmu = (3; 4) a jehoz velikost je 1.

- Dvé moznosti jak fiklad vyfesit.
- 1. Sestaveni podminek pro sdadnice vektoru v =(v;;v,)



- Vektorv je rovnolézny s vektorenu = vektorv je nasobek vektoru = v =ku
- v sodadnicich:v, =ku, , v, =ku,.
- Zatim d& rovnice proii neznamé= potebujeme jestjednu rovnici.

- Podminka: velikost je 1 = |v| =V +v; =1.
- Mame ti rovnice pro fi neznamé. Viesit by to Slo, ale neni to moc komfortni.
+ 2. Vyuziti velikosti vektoru u.

Spaiitame velikost vektoru: |u| = \/uf +US = \/32 +4% =5,

- Vektorv mé mit velikost 1= musi byt Skrat mensts plati: v=k i, kde kD{—é;—é} .
; Vl:—éu:—}(3;4): —_3;—_4 VZ:EU :1‘(3’4): _3’_4
: 5 5 5 5 5 5 55

Pedagogickd poznamkaSluSny chaos fizete veitidé vyvolat, pokud ukazete na tabuli, Ze
vektorv ma byt gtkrat mensi, existuji tedy dweSeni prok D{—é;%} a napiSete

v, = aV, =. Nektefi studenti se festanou orientovat, ze nejde o slozky, ale o celé
vektory a totéls zpanikai.

Pr. 7. Najdi vektorw, ktery je rovnobzny s vektorenu = (3; 4) a jehoz velikost je 10.

' Spasitame velikost vektoru: |u| = \/uf +ul = J32+4% =5,

Vektorw ma mit velikost 10= musi byt 2krat #tSi.
w=2u=2(34=(6:9

Pr. 8: Petakova:
strana 99/cwieni 5
strana 100/c¥eni 8
strana 100/cweni 9
strana 100/c¥eni 10

Shrnuti:  Pfi nasobeni vektordislem se réni jeho velikost= navzajem rovnozné
vektory jsou svymi ndsobky.



